
تجربۀ محیط‌های 
یادگیری تعاملی با 

فراجهان

اشاره
در مورد موضوع پروندۀ ویژه با ئاسو شجاعی، معلم پژوهشگر و هنرمند شاعر و نقاش، 

دربار ةفراجهان گفت‌وگو کردیم. متن صحبت‌ها را در ادامه می‌خوانید:
ئاسو شجاعی کارشناسی را در رشتة مهندسی کامپیوتر با گرایش نرم‌افزار و کارشناسی 
ارشد را در دو رشتة فناوری اطلاعات با گرایش شبکه‌های کامپیوتری و رشتة علوم 
شناختی گذرانده است. وی اکنون در دانشگاه تربیت مدرس دانشجوی دور ةدکترای 
پایه‌های  تخصصی  درس‌های  در  تدریس  شجاعی  است.  شناختی  اعصاب  علوم  رشتة 
ناحیة  در  دانش‌آموزی  پژوهش‌سرای  در  تدریس  کامپیوتر،  رشتة  دوازدهم  و  یازدهم 
1 سنندج و تدریس در دوره‌های ضمن خدمت معلمان در ادار ةکل آموزش‌وپرورش 
استان کردستان را در کارنامة خود دارد. شجاعی به‌عنوان معلم نمونة استانی در سال 
1401 و پژوهشگر برتر آموزش‌وپرورش در استان کردستان در سال 1400 نیز انتخاب 
شده است. وی اکنون عضو تخصصی دبیرخانة کشوری هوش مصنوعی و ناظر کشوری 
وزارت  متوسطة  اول  دور ة آموزش  دفتر  در  خوارزمی  جوان  جشنوار ة برنامه‌نویسی 

آموزش‌وپرورش است.

 فـراجهـان چیـست و چگـونه 
می‌توان از آن برای بهبود یادگیری 

دانش‌آموزان استفاده کرد؟
فراجهان فضای مجازی مشترکی است 
که در آن افراد می‌توانند با یکدیگر تعامل 
و  کنند  کار  کنند،  بازی  باشند،  داشته 
ما  که  متاورس،  لاتین  لغت  بگیرند.  یاد 
از  می‌گوییم،  فراجهان  آن  به  فارسی  در 
ترکیب دو کلمۀ »متا« به معنای فراتر و 
»یونیورس« به معنای جهان ساخته شده 
رویکرد  نوعی  فراجهان  با  آموزش  است. 
جدید به یادگیری است که از فناوری‌های 

  
  گفت‌وگو با ئاسو شجاعی      معلم و پژوهشگر
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و  افزوده  واقعیت  مجازی،  واقعیت 
اینتــرنت اشیــا استفــاده مــی‌کند. این 
فناوری‌ها به ایجاد محیط‌های یادگیری 
تا  مــی‌کنند  کمک  جــذاب  و  تعاملــی 
دانش‌آموزان به مشارکت بیشتر ترغیب 
شـــونــد. فــراجهـان می‌تواند به بهبود 
شخصــی‌سازی  و  مشارکتـــی  یادگیــری 
دانــش‌آمــوزان  کنــد.  کمک  یادگیـــری 
سبک  و  به‌سرعت  توجه  با  مــی‌تواننــد 
خود از فراجهان استفاده کنند. فراجهان 
از  کند  کمک  دانش‌آموزان  به  می‌تواند 
بگیرند.  یـاد  خــود  حــواس  طــریــق 
دانش‌آموزان می‌توانند از فراجهان برای 
کار گروهی، همکاری در پروژه‌ها و تعامل 
با افرادی از سراسر جهان استفاده کنند؛ 
برای مثال، بازدید از مکان‌های تاریخی، 
با  تعامل  یا  علمی  مفاهیم  آزمایش 
تاریخ  معلم  داستانی.  شخصیت‌های 
به  مجازی  سفر  ایجاد  برای  می‌تواند 
کند.  استفاده  فراجهان  از  باستان  روم 
خیابان‌های  در  می‌توانند  دانش‌آموزان 
روم قدم بزنند، از بناهای تاریخی بازدید 
کنند و با مردم روم باستان تعامل داشته 
باشند. معلم علوم می‌تواند از فراجهان 
استفاده  مجازی  آزمایشگاه  ایجاد  برای 
و  مواد  با  می‌توانند  دانش‌آموزان  کند. 
ابزارها تعامل داشته باشند و آزمایش‌ها 

زبان  معلم  دهند.  انجام  خطر  بدون  را 
انگلیســی مــی‌تــواند از فـراجهـان برای 
زبانی  یادگیری  طبیعی  محیط  ایجاد 
می‌توانند  دانش‌آموزان  کند.  استفاده 
با افراد بومی به انگلیسی صحبت کنند 
و در موقعیت‌های واقعی تعامل داشته 

باشند.

فراجهان  از  پشتیبانی  برای   
در آموزش چه زیرساخت‌های 

فناورانه‌ای نیاز است؟
استفاده  برای  فناوری  زیرساخت‌های 
ورودی  دستگاه‌های  فراجهـان،  از 
سـرافــزار‌های  چــون  خروجــی  و 
واقعیت  سرافزار‌های  مجازی،  واقعیت‌ 
‌افـزوده و صفحه‌ نمایش‌های سه‌بعـدی 
و  مجازی  واقعیت‌  سـرافزار‌های  هستند. 
سـرافزار‌های واقعیت‌ افزوده محبوب‌ترین 
برای  خـتروجـی  و  ورودی  دستگاه‌هــای 
هستند.  آموزش  در  فراجهان  از  استفاده 
سرافزار‌هــای واقعیت‌مجــازی می‌توانند 
غوطه‌وری  کاملًا  سه‌بعدی  تجربه‌های 
سرافزار‌های  که  حالی  در  کنند،  ایجاد  را 
عنصرهایی  می‌توانند  افزوده  واقعیت 
سه‌بعدی را به دنیای واقعی اضافه کننــد. 
صفحه‌نمایش‌های سه‌بعدی نیز می‌توانند 
برای ایجاد تجربه‌های سه‌بعدی استفاده 

سرافزار‌ها  از  گران‌تر  معمولًا  اما  شوند، 
هستند.

از  تجربه‌هـایـی  ارائــۀ  برای  همچنیــن، 
فراجهان با کیفیت بالا، شبکه‌های ارتباطی 
که  چرا  هستند،  لازم  بالا  باند  پهنای  با 
از  تعاملی  تجربه‌های  ارائۀ  برای  فراجهان 
داده‌های زیادی استفاده می‌کند. بنابراین، 
شبکه‌هایی ارتباطی با پهنای باند بالا برای 
جلوگیری از تأخیر و قطعی ضروری هستند. 
فراجهان می‌تواند شامل محتوای زیادی 
محتوای  میزبانی  برای  بنابراین  باشد. 
فراجهان نیز به سرورهایی قدرتمند برای 
است.بن‌سازه‌  نیاز  محتوا  ارائۀ  و  پردازش 
) پلتفرم‌(های نرم‌افزاری نیز برای ایجاد و 

مدیریت محتوای فراجهان موردنیاز است.
و  ایجاد  برای  نیز  نرم‌افزاری  برنامه‌‌های 
دارند.  کاربرد  فراجهان  محتوای  مدیریت 
اجازه  توسعه‌دهندگان  به  برنامه‌ها  این 
و  ایجاد  را  فراجهان  محتوای  می‌دهند 
را  محتوا  این  می‌دهند  اجازه  معلمان  به 
مدیریت کنند. از فناوری هوش مصنوعی 
می‌توان برای شخصی‌سازی یادگیری و ارائۀ 
هر  نیازهای  با  متناسب  آموزشی  محتوای 
زنجیرۀ  فناوری  کرد.  استفاده  دانش‌آموز 
بستکی )بلاک‌چین( هم می‌تواند در ایجاد 
سامانه‌های آموزشی مقاوم در برابر تقلب و 

فساد به کار رود.

 چگـونه مــی‌توان از فراجهان 
بـــرای ارزیـــابــی یادگیری 

دانش‌آموزان استفاده کرد؟
از آنجا که فراجهان محیطی سه‌بعدی 
ایجاد  برای  می‌تواند  است،  تعاملی  و 
جذابی  و  تعاملی  ارزیابی  تجربه‌های 
و  درگیر  را  دانش‌آموزان  که  رود  کار  به 
ارزیــابی  مــی‌دارنــد.  نگه  علاقــه‌منــد 
ارزیــابــی  بــرای  مهــم  روشــی  مستمــر 
زمان  طول  در  دانش‌آموزان  یادگیری 
ایجاد  در  مــی‌تواند  فــراجهــان  اســت. 
و  تعاملی  مستمــر  ارزیــابــی  ابزارهــای 
پیشرفت  کمک ‌کند  معلمان  به  جذاب 
ردیابی  مداوم  به‌طور  را  دانش‌آموزان 
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سرافزار‌های 
واقعیت‌مجازی 
و سرافزار‌های 
واقعیت‌افزوده 
محبوب‌ترین 

دستگاه‌های ورودی 
و خروجی برای 

استفاده از فراجهان 
در آموزش هستند



برای  می‌تواند  معلم  مثال،  برای  کنند. 
مورد  در  دانش‌آموزان  دانش  ارزیابی 
مفهومی خاص از بازی آموزشی استفاده 
کند. این بازی می‌تواند به دانش‌آموزان 
کمک کند مفاهیم را در محیطی تعاملی 
حال  عین  در  و  بگیرند  یاد  جذاب  و 
را  دانش‌آموزان  پیشرفت  نیز  معلمان 

ردیابی کنند. 
اصل  انعطاف‌پذیری  و  تغییرپذیری 
موفق  و  جامع  آموزشی  طراحی  اساسی 
و  محتوا  انطباق  معنای  به  که  است 
انواع  نیازهای  با  آموزشی  فعالیت‌های 
می‌تواند  فراجهان  است.  یادگیرندگان 
تغییرپذیر  ارزیابی  ابزارهای  ایجاد  برای 
استفــاده شــود و به دانــش‌آمــوزانی با 
طیــف وسیـــعی از توانایــی‌هـــا، امکان 
برای  کنند.  شرکت  ارزیابی‌ها  در  ‌دهد 
ارزیابی  ابزار  از  می‌تواند  معلم  مثال، 
واقعیت‌افزوده برای ارزیابی مهارت‌های 
استفاده  دانش‌آموزان  در  مسئله  حل 
از  می‌توانند  دانـــش‌آمـــوزان  و  کنـــد 
حل  برای  متعــدد  منابــع  و  ابزارهــا 
فــراجهان  کننــد.  استفــاده  مشکــلات 
ابزارهای  از  انواعی  ایجاد  برای  می‌تواند 
به  که  شود  استفاده  تعاملی  ارزیابی 
دانش‌آموزان بازخورد فوری و مفید ارائه 
می‌دهند. معلم می‌تواند از ابزار ارزیابی 
واقعیت‌مجازی برای ارزیابی مهارت‌های 
ارتباطی دانش‌آموزان استفاده کند. این 
مورد  در  دانش‌آموزان  به  می‌تواند  ابزار 
ارتباط با دیگران بازخورد  نحوۀ برقراری 

فوری بدهد.
چنـد  شــامــل  فراجهــان  با  ارزیابــی 
با  ارزیابی  در  قدم  اولین  است:  مرحله 
است.  ارزیابی  اهداف  تعیین  فراجهان، 

چیزی  چه  کنند  مشخص  باید  معلمان 
چگونه  و  کننـد  ارزیـابـی  مـی‌خواهنـد  را 
استفاده  ارزیابی  اطلاعات  از  می‌خواهند 
ابزارهای  انتخـاب  بعـد  مـرحلــۀ  کننــد. 
معلمان  است.  ارزیابـی  برای  منـاسب 
با  که  کننـد  انتخـاب  را  ابزارهایــی  باید 
یادگیرندگان  نیازهای  و  ارزیابی  اهداف 
جمع‌آوری  بعد  مرحله  باشند.  سازگار 
معلمـــان  اســت.  ارزیــابــی  داده‌هــای 
فراجهان  ارزیابی  ابزارهای  از  می‌توانند 
ارزیابــی  داده‌هــای  جمــــع‌آوری  بـــرای 
تحلیل  بعــد  مـرحلــۀ  کننــد.  استفــاده 
باید  معلمان  است.  ارزیابی  داده‌های 
داده‌های ارزیابی را تجزیه و تحلیل کنند 
کنند.  درک  را  دانش‌آموزان  پیشرفت  تا 
است.  مجدد  برنامه‌ریزی  آخر  مرحلۀ 
معلمان باید ، برنامه‌های آموزشی خود را 

بر اساس یافته‌های ارزیابی تنظیم کنند.

  شمــا در آینــدة آمـوزش 
چه نقشــی برای فراجهـان قائل 

هستید؟
فراجهـــان مـــی‌توانـــد بــرای آموزش 
مهارت‌های جدید و ضروری برای آینده، 
مــاننـد مهــارت‌هــای حل مسئله، تفکر 
انتقـادی و کار تیمی، استفـاده شــود. با 
ایـن حال، مهم است به یاد داشته باشیم 
و  است  جدیدی  فناوری  فراجهان  که 
چالش‌هایی دارد که باید برطرف شوند.

چه  فراجهان  با  آموزش    در 
چالش‌هایی وجود دارد و چگونه 

می‌توان آن‌ها را برطرف کرد؟
فناوری  زیرساخت‌های  و  تجهیزات 
موردنیاز برای آموزش با فراجهان معمولًا 
گران‌قیمت هستند. این موضوع ممکن 
به  دانش‌آموزان  همۀ  دسترسی  است 
این فناوری را محدود کند. معلمان باید 
فراجهان  از  بتوانند  تا  ببینند  آموزش 
نیز  این  و  کنند  استفاده  آموزش  در 
می‌تواند چالش‌برانگیز باشد. دولت‌ها 
ارائۀ  با  می‌توانند  خیریه  سازمان‌های  و 

به  آموزشی  تجهیزات  و  مالی  کمک‌های 
دسترســی  کم‌بـرخـوردار،  دانش‌آموزان 
زیرساخت‌های  و  تجهیزات  به  را  آن‌ها 
آموزشی  محتوای  کنند.  فراهم  فناوری 
از  که  شـود  طـراحـی  گونـه‌ای  به  بایــد 
ایجـاد  بـرای  فــراجهــان  ظـرفیت‌‌هــای 
جذاب  و  تعاملـی  یادگیری  تجربه‌های 
استانداردهای  هنــوز  کنــد.  استفـاده 
فـراجهــان  بــرای  مشخصــی  آموزشــی 
به  می‌تواند  موضوع  این  ندارند.  وجود 
با  آموزشی  تجربه‌های  بین  ناهماهنگی 

فراجهان منجر شود.

  در آخــر بفــرمایید اگر شما 
مسئــول توسعـة برنامـه‌ای برای 
کاربـرد فـراجهـان در آمـوزش 
بودیـــد، چـه اهـدافـی را دنبال 

می‌کردید؟
منابعی  و  آموزش‌ها  می‌کردم  سعی 
کمک  معلمان  به  که  دهم  توسعه  را 
می‌کنند از فراجهان در آموزش استفاده 
کنند. برای همۀ دانش‌آموزان دسترسی 
برابر به تجربه‌های آموزشی با فراجهان 
مبتنی  آموزشی  تجربه‌هایی  کنم.  ایجاد 
تا  کنــم  طراحــی  علمــی  تحقیقــات  بر 
یابــد.  بهبــود  دانش‌آمــوزان  یادگیــری 
به‌عنوان  فراجهان  از  می‌کنم  پیشنهاد 
استفــاده  قدرتمنــد  کمکــی  ابـــزار  یک 
سنتی.  آموزش  جایگزین  ابزار  نه  شود، 
تجربه‌های  ایجاد  برای  باید  فراجهان 
نیازهای  با  مرتبط  و  معنادار  یادگیری 
نهایت  در  شود.  استفاده  دانش‌آموزان 
باید از فراجهان به‌طور ایمن و مسئولانه 
اخلاقی  و  ایمنی  مسائل  کنیم.  استفاده 
با فراجهان باید مورد توجه قرار  مرتبط 
با  نوظهور  فناوری  یک  فراجهان  گیرند. 
ظرفیت زیادی برای بهبود آموزش است. 
می‌توان  صحیح  اجرای  و  برنامه‌ریزی  با 
تجربه‌های  ایجاد  برای  فنــاوری  ایــن  از 
و  شخصی‌سازی‌شده  جذاب‌تر،  آموزشی 

مؤثرتر استفاده کرد.

تغییرپذیری و 
انعطاف‌پذیری 

اصلی اساسی در 
طراحی آموزشی 
جامع و موفق، و 
به معنای انطباق 

محتوا و فعالیت‌های 
آموزشی با نیازهای 
انواع یادگیرندگان 

است
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